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СЕКВЕНЦІЙНА ЛОГІКА 

 
У вигляді таблиць істинності введені означення операцій секвен-

ційної кон’юнкції, секвенційної диз’юнкції та інвертування.У вигляді 
таблиць істинності та формул наведено приклади використання сек-
венційної логіки.  

 
The sequential operations conjunction, disjunction and sequential 

inversio have been described in definition tables. The examples of sequential 
logic using have been given in definition tables . 

1. ВСТУП. ФОРМУЛЮВАННЯ ЗАДАЧІ 

Для опису алгоритмів у вигляді формул та з метою оптимізації 
формул алгоритмів за вибраними критеріями створено алгебру секвен-
ційних алгоритмів [1]. Багатолітня практика застосування секвенційної 
алгебри алгоритмів для синтезу формул алгоритмів комп’ютерних сис-
тем різноманітного призначення [2-5], показала потребу і можливості 
подальшого розвитку алгебри секвенційних алгоритмів. Розроблене 
розширення алгебри секвенційних алгоритмів описано у декількох 
працях, зокрема [6, 7, 8].  

У розширеній алгебрі алгоритмів та її застосуваннях вперше вве-
дено поняття секвенційних унітермів. Необхідність такого поняття 
зумовлена тим, що, у загальному випадку, є операції результат вико-
нання яких залежить від порядку у якому розташовані змінні. Напри-
клад, результат виконання операції ділення, у загальному випадку, є 
іншим, якщо переставити місцями ділене і дільник. Впорядкування 
змінних операцій і функцій можливо описати операцією секвентування 
алгебри секвенційних алгоритмів. Унітерми, змінні і параметри від 
яких вони залежать впорядковано операціями секвентування, названо 
секвенційними унітермами. 

Застосуванням операції секвентування можливо створити специ-
фічні логічні операції. Їх специфіка полягає на тому, що отриманими 
логічними операціями, у загальному випадку, впорядковуються логічні 
змінні, над якими ці операції виконуються. 

У такій таблиці наведено означення секвенційної кон’юнкції у 
вигляді істинностної функції: 

                                                           
1 Українська академія друкарства 
2 Львівська  філія Київського національного університету культури і мистецтв 



75 

 
 
№ 
 

Індекс 0 Індекс1  
& x; x 

 
& x; y 

 
& y; x 

 
& y; y Змінні Змінні 

x; y; ;x ;y 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 
1 0 0 0 1 0 0 0 0 
2 0 0 1 0 0 0 0 0 
3 0 0 1 1 0 0 0 0 
4 0 1 0 0 0 0 0 0 
5 0 1 0 1 0 0 0 1 
6 0 1 1 0 0 0 1 0 
7 0 1 1 1 0 0 1 1 
8 1 0 0 0 0 0 0 0 
9 1 0 0 1 0 1 0 0 
10 1 0 1 0 1 0 0 0 
11 1 0 1 1 1 1 0 0 
12 1 1 0 0 0 0 0 0 
13 1 1 0 1 0 1 0 1 
14 1 1 1 0 1 0 1 0 
15 1 1 1 1 1 1 1 1 

 
де & - знак операції секвенційної коньюкції,         - знак операції 

секвентування алгебри секвенційних алгоритмів, x і y  - логічні змінні, 
0 і 1 – значення істинності, “;” і “,” - розділювачі логічних змінних, 
“x;”, “y;” -  позиційні змінні (позиція з індексом 0), “;x”, “;y” – пози-
ційні змінні (позиція з індексом 1). 

Приклади секвенційних логічних формул і значень їх істинності: 
 

 
№ 
 

Індекс 0 Індекс1  
& x;& x,y 

 
& & x,y; y 

 
& & x, y 
     ;  
    & x, y 

Змінні Змінні 
x; y; ;x ;y 

0 0 0 0 0 0 0 0 
1 0 0 0 1 0 0 0 
2 0 0 1 0 0 0 0 
3 0 0 1 1 0 0 0 
4 0 1 0 0 0 0 0 
5 0 1 0 1 0 0 0 
6 0 1 1 0 0 0 0 
7 0 1 1 1 0 0 0 
8 1 0 0 0 0 0 0 
9 1 0 0 1 0 0 0 
10 1 0 1 0 0 0 0 
11 1 0 1 1 1 0 0 
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12 1 1 0 0 0 0 0 
13 1 1 0 1 0 1 0 
14 1 1 1 0 0 0 0 
15 1 1 1 1 1 1 1 

 
Означення секвенційної диз’юнкції у вигляді такої таблиці істин-

ності:  
 

 
№ 
 

Індекс 0 Індекс1  
V x; x 

 
V x; y 

 
Vy; x 

 
V y;y Змінні Змінні 

x; y; ;x ;y 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 
1 0 0 0 1 0 1 0 1 
2 0 0 1 0 1 0 1 0 
3 0 0 1 1 1 1 1 1 
4 0 1 0 0 0 0 1 1 
5 0 1 0 1 0 1 1 1 
6 0 1 1 0 1 0 1 1 
7 0 1 1 1 1 1 1 1 
8 1 0 0 0 1 1 0 0 
9 1 0 0 1 1 1 0 1 
10 1 0 1 0 1 1 1 0 
11 1 0 1 1 1 1 1 1 
12 1 1 0 0 1 1 1 1 
13 1 1 0 1 1 1 1 1 
14 1 1 1 0 1 1 1 1 
15 1 1 1 1 1 1 1 1 
 
Приклади формул секвенційної логіки та значень їх істинності: 

 
 
№ 
 

Індекс 0 Індекс1  
&x; * 

 
&*; x 

 
& x; 1 

 
&x; 0 Змінні Змінні 

x0 y0 x1 y1 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 
1 0 0 0 1 0 0 0 0 
2 0 0 1 0 0 1 0 0 
3 0 0 1 1 0 1 0 0 
4 0 1 0 0 0 0 0 0 
5 0 1 0 1 0 0 0 0 
6 0 1 1 0 0 1 0 0 
7 0 1 1 1 0 1 0 0 
8 1 0 0 0 1 0 1 0 
9 1 0 0 1 1 0 1 0 
10 1 0 1 0 1 1 1 0 



77 

11 1 0 1 1 1 1 1 0 
12 1 1 0 0 0 0 1 0 
13 1 1 0 1 0 0 1 0 
14 1 1 1 0 1 1 1 0 
15 1 1 1 1 1 1 1 0 

 
 
№ 
 

Індекс 0 Індекс1  
V x; 0 

 
V 0; x 

 
V x; 1 

 
V 1; x Змінні Змінні 

x; y; ;x ;y 
0 0 0 0 0 0 0 1 1 
1 0 0 0 1 0 0 1 1 
2 0 0 1 0 0 1 1 1 
3 0 0 1 1 0 1 1 1 
4 0 1 0 0 0 0 1 1 
5 0 1 0 1 0 0 1 1 
6 0 1 1 0 0 1 1 1 
7 0 1 1 1 0 1 1 1 
8 1 0 0 0 1 0 1 1 
9 1 0 0 1 1 0 1 1 
10 1 0 1 0 1 1 1 1 
11 1 0 1 1 1 1 1 1 
12 1 1 0 0 1 0 1 1 
13 1 1 0 1 1 0 1 1 
14 1 1 1 0 1 1 1 1 
15 1 1 1 1 1 1 1 1 

 
 
№ 
 

Індекс 0 Індекс1  
& x; x 

 
& x; y 

 
& y; x 

 
& y;y Змінні Змінні 

x; y; ;x ;y 
0 0 0 0 0 1 1 1 1 
1 0 0 0 1 1 1 1 1 
2 0 0 1 0 1 1 1 1 
3 0 0 1 1 1 1 1 1 
4 0 1 0 0 1 1 1 1 
5 0 1 0 1 1 1 1 0 
6 0 1 1 0 1 1 0 1 
7 0 1 1 1 1 1 0 0 
8 1 0 0 0 1 1 1 1 
9 1 0 0 1 1 0 1 1 
10 1 0 1 0 0 1 1 1 
11 1 0 1 1 0 0 1 1 
12 1 1 0 0 1 1 1 1 
13 1 1 0 1 1 0 1 0 
14 1 1 1 0 0 1 0 1 
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15 1 1 1 1 0 0 0 0 
 

 
№ 
 

Індекс 0 Індекс1  
V x; x 

 
V x; y 

 
V y; x 

 
V y;y Змінні Змінні 

x; y; ;x ;y 
0 0 0 0 0 1 1 1 1 
1 0 0 0 1 1 0 1 0 
2 0 0 1 0 0 1 0 1 
3 0 0 1 1 0 0 0 0 
4 0 1 0 0 1 1 0 0 
5 0 1 0 1 1 0 0 0 
6 0 1 1 0 0 1 0 0 
7 0 1 1 1 0 0 0 0 
8 1 0 0 0 0 0 1 1 
9 1 0 0 1 0 0 1 0 
10 1 0 1 0 0 0 0 1 
11 1 0 1 1 0 0 0 0 
12 1 1 0 0 0 0 0 0 
13 1 1 0 1 0 0 0 0 
14 1 1 1 0 0 0 0 0 
15 1 1 1 1 0 0 0 0 

 
 
№ 
 

Індекс 0 Індекс1  
& x; x 

 
& y; y 

 
& & x; x 

      , 
    & y; y 

 
& & x, y 
     ;    
    & x, y 

Змінні Змінні 
 
x; 

 
y; 

 
;x 

 
;y 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 
1 0 0 0 1 0 0 0 0 
2 0 0 1 0 0 0 0 0 
3 0 0 1 1 0 0 0 0 
4 0 1 0 0 0 0 0 0 
5 0 1 0 1 0 1 0 0 
6 0 1 1 0 0 0 0 0 
7 0 1 1 1 0 1 0 0 
8 1 0 0 0 0 0 0 0 
9 1 0 0 1 0 0 0 0 
10 1 0 1 0 1 0 0 0 
11 1 0 1 1 1 0 0 0 
12 1 1 0 0 0 0 0 0 
13 1 1 0 1 0 1 0 0 
14 1 1 1 0 1 0 0 0 
15 1 1 1 1 1 1 1 1 
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№ 
 

Індекс 0 Індекс1  
& x; x 

 
& y; y 

 
V & x; x 
     , 
    &y; y 

 
&Vx; x 
     ; 
    Vy; y 

Змінні Змінні 
x; y; ;x ;y 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 
1 0 0 0 1 0 0 0 0 
2 0 0 1 0 0 0 0 0 
3 0 0 1 1 0 0 0 1 
4 0 1 0 0 0 0 0 0 
5 0 1 0 1 0 1 1 0 
6 0 1 1 0 0 0 0 1 
7 0 1 1 1 0 1 1 1 
8 1 0 0 0 0 0 0 0 
9 1 0 0 1 0 0 0 1 
10 1 0 1 0 1 0 1 0 
11 1 0 1 1 1 0 1 1 
12 1 1 0 0 0 0 0 1 
13 1 1 0 1 0 1 1 1 
14 1 1 1 0 1 0 1 1 
15 1 1 1 1 1 1 1 1 

 
Приклад перетворень формул секвенційної логіки 

 
V& x; x ,& x; x = & V x; x ,V x; x  =  
 
 
  V V &&x,  x; x, & x; x , V & x; x, & x; &x, x = 
 
 
   V V &0;x,  &  x; x , & & x;  x, V&1; 1, &1;&x, x =  
 
 
        V V 0, & x; x , & & x; x, V1, &1;& x,  x =     
 
        
            V & x; x , & & x; x, 1, = V & x; x , & x; x. 



80 

5. ВИСНОВКИ 

1. У вигляді таблиць істинності дано означення операцій секвен-
ційної кон’юнкції, секвенційної диз’юнкції та інвертування, викорис-
танням яких описуються впорядкування логічних змінних. 

2. Секвенційна логіка забезпечує виконання тотожних перетворень 
впорядкованих логічних змінних. 
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