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ОСНОВНІ ВИМОГИ ДО МЕТРОЛОГІЧНОГО  
ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ЦИФРОВИХ ВИМІРЮВАЧІВ  

АКТИВНОЇ ПОТУЖНОСТІ 
 
Наведені основні вимоги до метрологічного забезпечення цифрових 

вимірювачів активної потужності на усіх стадіях життєвого циклу, 
які повинні виконуватись при серійному або індивідуальному їх вигото-
вленні у відповідності з чинними нормативними документами України 
в галузі вимірювання потужності. 

 
The principal requirements for metrological equipment of digital active 

power measurers are formulated. This requirements should be applied during 
serial or individual production according to existing regulations acts of 
Ukraine in the power measurement branch. 

1. ВСТУП 

Відомо, що об'єктом метрологічного забезпечення цифрових вимі-
рювачів активної потужності (ЦВАП) є саме вимірювачі, їх програмні 
засоби та вмонтовані засоби контролю метрологічних характеристик. 

Метрологічне забезпечення ЦВАП повинно складатися з: 
– комплекту нормативно-технічної документації; 
– комплекту засобів вимірювальної техніки, допоміжних засобів, 

робочих еталонів та імітаторів вихідних величин, необхідних для вико-
нання метрологічної атестації, повірки та технічного обслуговування; 

– комплекту програмних засобів, необхідних для автоматизації ви-
мірювання при виконанні метрологічної атестації, повірки, обчислення 
характеристик похибок; 

– системи організаційно-правових заходів щодо державного конт-
ролю та нагляду, визначених законом України 113/98-ВР. 

2. ОРГАНІЗАЦІЯ МЕТРОЛОГІЧНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ЦВАП 

Метрологічне забезпечення ЦВАП повинно бути організоване за 
традиційним (ієрархічним) принципом з використанням зовнішніх се-
рійних засобів вимірювальної техніки та існуючої нормативної доку-
ментації, а також при можливості вмонтованого контролю та самокон-
тролю метрологічних характеристик. 

Об’єктом метрологічного контролю та нагляду є: 
– ЦВАП в цілому; 
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– програмні засоби; 
– вмонтовані засоби контролю метрологічних характеристик; 
– вмонтовані засоби самоконтролю функціонування. 
Метрологічне забезпечення ЦВАП повинно виконуватись згідно 

документів, регламентованих законом України 113/98-ВР; ДСТУ2708; 
ГОСТ8.497-83; МИ1202-86; ГОСТ8.207 та іншої нормативної докуме-
нтації, яка стосуються вимірювання потужності на заданих частотах. 

Метрологічне забезпечення програмних засобів ЦВАП повинно 
виконуватись згідно вимог ГОСТ 22315. 

Комплект технічної документації з метрологічного забезпечення 
повинен включати документи вказані в табл. 1. 

Таблиця 1 

Комплект технічної документації з метрологічного забезпечення 

 
Назва документу 

Стадія 
життєвого 
циклу 

Відповідність 
НД  

 
Викона- 
вець 

Проект локальної повірчої 
схеми 

Технічний 
проект  

 
ГОСТ 8.061 

Розробник 
ЦВАП 

Проект програми та 
методики метрологічної 
атестації або програми та 
методики державних 
приймальних випробувань 

Робочий 
проект (стадія 
розробки) 

 
ДСТУ 3215, 
ДСТУМ 3400 

 
– // – 

Інструкції з повірки  – // – ДСТК 2708 – // – 
Проект технологічної ін-
струкції, регламентуючої 
методику виконання 
вимірювання потужності за 
допомогою ЦВАП 

 
– // – 

 
ГОСТ 8.О10 

 
-– // – 

 
ЦВАП може застосовуватись як в сфері поширення державного кон-

тролю та нагляду, так і в сфері не поширення державного контролю та 
нагляду. 

При застосуванні ЦВАП у сфері поширення державного контролю 
і нагляду він підлягає державній повірці відповідно до вимог ГОСТ 
8.497-83 за методикою, регламентованою МИ 1202. 

При застосуванні ЦВАП у сфері не поширення державного конт-
ролю і нагляду він підлягає калібруванню (повірці) згідно інструкції 
калібрування.  



231 

3. ОСНОВНІ МЕТОДИ ПОВІРКИ 

ЦВАП повіряють шляхом безпосереднього звірення з розрахова-
ним тестовим сигналом, використовуючи відповідні структурні схеми. 
При цьому повірку виконують в нормальних умовах. 

Метрологічні характеристики оцінюють також з врахуванням ро-
бочих умов експлуатації, які безпосередньо впливають саме на метро-
логічні характеристики, а також враховують додаткові похибки обумо-
влені: 

–  „зміщенням нуля”; 
– зміною коефіцієнта потужності; 
– нелінійними спотвореннями вхідних сигналів; 
– завадами вхідних сигналів; 
– температурою зовнішнього середовища. 
В процесі повірки здійснюють контроль допустимих довірчих гра-

ниць характеристик похибок. Метрологічна суть контролю метрологі-
чних характеристик зводиться до підтвердження таких нерівностей: 

( ) ( )ХХХ ВіpірНіp ≤≤ ,          (1) 

( )
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де ( )Х Ніp , ( )Х Віp  – відповідно нижня і верхня границі допустимо-
го і-ого поточного значення активної потужності, які визначаються 
виразами: 

( ) Δ−≥ gdрНір ХХ γ ,       (3) 

( ) Δ+≤ gdрВір ХХ γ .       (4) 
Індексами позначено: 
і – поточне значення результату спостереження параметра, 

i = 1, 2, ..., N; 
р – точка діапазону вимірювання, р = 1, 2, …, m; 
Х dр  – дійсне (номінальне) значення параметра; 
γ  – відносний контрольний допуск, визначений згідно МИ187-79 

та МИ 188-79, як правило, його значення приймають рівним від 0,8 до 
0,95; 

Δg – границя допустимого значення абсолютної похибки параметра 
Хр, взята зі свідоцтва про метрологічну атестацію або про попередню 
повірку ЦВАП; 

N – загальна кількість спостережень: 
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( )BHln′  – значення спостереження, яке вийшло за межі нижньої 
(верхньої) границі; 

Рз – задане значення імовірності; 
Рот – отримане значення імовірності. 
Придатність ЦВАП до застосування за призначенням визначають 

на підставі позитивних результатів його повірки (контролю). 

4. ОСНОВНІ ВИМОГИ ДО МЕТРОЛОГІЧНИХ ХАРАКТЕРИСТИК 

В процесі провірки встановлюють: 
– конкретні вимоги щодо характеристик складових похибок, які 

уточнюють за результатами державних приймальних випробувань або 
метрологічної атестації; 

– норми точності на методику виконання вимірювань, які встанов-
люють в „Технологічній інструкції”, що її регламентує; 

– норми точності для обчислювальних каналів, які встановлюють 
на підставі даних замовника ЦВАП в робочому порядку, виходячи з вимог 
технологічних процесів. 

Робочі еталони, які необхідні для оцінки метрологічних характери-
стик ЦВАП, повинні задовольняти вимогам МИ 83-77. 

Метрологічні характеристики повинні бути встановлені з імовірні-
стю Р=0,95. 

Технічне та сервісне метрологічне обслуговування здійснює виро-
бник ЦВАП. 

Методика виконання вимірювання підлягає атестації в порядку, 
встановленому в ГОСТ 8.010. 

Опрацювання результатів вимірювань повинно виконуватись згід-
но з вимогами ГОСТ 8.207, ГОСТ 8.508. Форма представлення резуль-
татів вимірювань та характеристик похибок повинна відповідати 
ГОСТ 8.401, МИ 1317. 

Склад та обсяг робіт з метрологічного забезпечення. 
Стадія розробки. На даному етапі виконують: 
– метрологічну експертизу технічного завдання та технічної доку-

ментації; 
– аналіз прийнятих робочих еталонів, необхідних для виконання 

метрологічної атестації, повірки, ремонту. 
Стадія впровадження. На даній стадії здійснюють метрологічну 

атестацію або державні приймальні випробування. 
Стадія експлуатації. На даній стадії здійснюють повірку (калібров-

ку) в порядку встановленому в інструкції про повірку (калібровку).  
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ЦВАП підлягають державному контролю та нагляду і метрологіч-
ному контролю та нагляду, що здійснюють метрологічні служби 
центральних органів виконавчої влади підприємств і організацій в по-
рядку, встановленому законом України 113/96 – ВР, розділи 4 та 5. 

5. ВИСНОВКИ 

Сформульовані основні вимоги до метрологічного забезпечення 
ЦВАП на усіх стадіях життєвого циклу, які повинні виконуватися при 
серійному або індивідуальному їх виготовленні. Розроблена практична 
методологія процедур повірки та калібровки ЦВАП у відповідності з 
чинними нормативними документами України в галузі вимірювання 
потужності, яка може знайти широке практичне застосування.  


